
allows passengers to appreciate the beauty of their surroundings.
The fuel cell’s direct current output also allows for easy
integration with other environmentally friendly power generation
options such as solar panels and battery systems.

There are several alternatives to hydrogen-powered fuel and fuel
cells. One example is methanol and methane. Lloyd’s Register
has recently proved the feasibility of using these two as fuel for
fuel cells. The bunkering prices for methanol and methane are
also very competitive compared with diesel fuel in some ports in
the Nordic area.

THE LNG OPTION

Another member of the clean fuel family is LNG. A growing
number of commercial shipowners are seriously considering
switching to comply with Emission Control Areas (ECAs) and the
capping of sulfur limits on fuel oils by 2015 and also to lower
their consumption costs. Using LNG might appeal to yachtowners
as vessels often operate in environmentally sensitive areas.

Using LNG as fuel would mean drastically reduced emissions,
less engine maintenance and cleaner machinery space and yachts
would need smaller sludge tanks and fuel oil auxiliary systems.
However bunkering could be difficult both internally and
externally.

There are currently no bunkering facilities for yachts and they
would need specially tailored facilities to cope with their different
sizes and capacities. Vessels would also need their own onboard
bunkering arrangements. Specially adapted fuel tanks would need
to be fitted which could pose space problems and the tanks would
have to be separated from the accommodation areas.

Though the prospects for yachts powered by LNG will partly
depend on the yacht industry’s perception of the safety issues
associated with LNG, the development of LNG-powered
passenger ships such as Viking Line’s giant ferry, due for
delivery in 2013, will help the industry scale down the
technology for yachts.

lara sahip olmalar› sayesinde hem sessiz hem de titreflimsiz olan
yak›t hücreleri, yolcular›n rahat›n› bozmadan do¤an›n güzellikle-
rinin zevkini ç›karmalar›na imkan sa¤l›yor. Yak›t hücrelerinin
do¤rudan ak›m ç›k›fl› ayn› zamanda günefl panelleri ve akülü sis-
temler gibi di¤er çevre dostu güç üretim seçenekleriyle entegras-
yonunu kolaylaflt›r›yor. 

Yak›t olarak hidrojen kullan›m› ve yak›t hücrelerine birkaç alter-
natif de söz konusu. Bunlar›n bir örne¤i metanol ve metan. Lloyd’s
Register yak›t hücrelerinde yak›t olarak bu iki maddenin kullan›-
labilece¤ini kan›tlad›. Metanol ve metan›n gemi yak›t› olarak fi-
yatlar› da ‹skandinavya bölgesinde baz› limanlarda dizel yak›ta k›-
yasla son derece rekabetçi. 

LNG SEÇENE⁄‹ 

Temiz yak›t ailesinin di¤er bir üyesi de LNG. Say›s› her geçen gün
artan ticari gemi sahipleri, Emisyon Kontrollü Alanlar için öngö-
rülen flartlara ve ayr›ca akaryak›tlara 2015 y›l›na kadar getirile-
cek kükürt içerik limitine uyumlu hale gelmenin yan› s›ra tüketim
maliyetlerini de düflürmeyi ciddi bir flekilde düflünüyor. LNG kul-
lan›m›, genelde çevre aç›s›ndan hassas alanlarda seyreden yat sa-
hipleri için cazip olabilir. 

Yak›t olarak LNG kullan›m› son derece düflük emisyon seviyeleri,
daha az makine bak›m› ve daha temiz makine daireleri anlam›na
geliyor. Ayr›ca daha küçük çamur tanklar› ve akaryak›t yard›mc›
sistemleri yatlar için yeterli oluyor. Bununla birlikte yak›t alma ifl-
lemi hem yurtiçinde hem de yurtd›fl›nda zor olabilir. 

Yatlara LNG temin edecek hiçbir tesis yok ve farkl› boyut ve kapa-
sitelerinin gereksinimlerini karfl›layabilecek özel tesisler kullan›lma-
s›n› gerektiriyorlar. Deniz araçlar› ayn› zamanda kendileri de yak›t
alma sistemlerine sahip olmak durumunda. Özel olarak uyarlanm›fl
yak›t depolar›n›n monte edilmesi alan sorunlar› yaratabilir ve bu de-
polar›n ayr›ca yaflam mahallerinden izole edilmesi de gerekiyor. 

LNG yak›tl› yatlar ile ilgili gelecek k›smen yat sektörünün LNG ile
iliflkili güvenlik sorunlar› konusundaki alg›s›na ba¤l› olmas›na ra¤-
men, Viking Line’›n 2013’te teslim edilmesi planlanan dev gemisi
gibi LNG yak›t kullanan yolcu gemileri sektörün bu teknolojiyi
yatlara uyarlamas›na yard›mc› olacak. 
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However this is not necessarily the case for niche markets
such as yachts. Development, primarily in the automotive
industry, has delivered commercially viable fuel cell 

generators with very competitive power density in the 50kWe to
300kWe range. Trials on low temperature fuel cell technologies,
such as Proton Membrane Exchange (PME) fuel cells, have
demonstrated a capability of up to 300kWe, and power densities
of 1.6kW/l (or 0.94kW/kg) which could be sufficient to propel a
small cruising yacht or to provide auxiliary power for yachts up
to 50-60m long.

If we look forward 10 years, commercially viable fuel cell
products can be expected to generate megawatt-strength power.
For vessels which spend significant operating time in port or
coastal areas, fuel cell power will be available for providing
auxiliary services for most types of yacht. Environmentally, fuel
cell technology is arguably one of the best ways to achieve a
sustainable form of marine power. The ability to convert
chemical energy into electricity without combustion enables fuel
cells to reach a very high electrical efficiency potentially.
Additionally, depending on the type of fuel being used, the
exhaust from fuel cell generators, is much cleaner than that from
combustion engines and, when the fuel is hydrogen, 
emission-free. This feature will favour the tendency for yachts to
operate inshore and in demanding emission control areas.

As well as high efficiency and low emissions, demanding
yachtowners might also be attracted by factors like low noise and
vibration. Fuel cells are both quiet and vibration-free as they are
essentially solid state with few moving parts - a real asset that

Bununla birlikte bu durum yat gibi nifl piyasalar için geçerli
de¤il. Özellikle otomotiv sektöründe yaflanan geliflim, 50
kWe ile 300 kWe aras›nda oldukça rekabetçi güç yo¤unlu-

¤una sahip, ticari olarak uygun yak›t hücreli jeneratörlerin piya-
saya ç›kmas›na olanak sa¤lad›. Proton De¤iflim Membranl› (PME)
yak›t hücreleri gibi düflük s›cakl›¤a sahip yak›t hücresi teknolojisi
ile ilgili denemeler, küçük bir yat›n tahriki veya 50-60 metrelik
yatlar için yard›mc› güç kayna¤› olarak kullan›m için yeterli ola-
bilecek 300 kWe’ye kadar veya 1.6 kW/1 (ya da 0.94 kW/kg) güç
yo¤unlu¤una kadar kabiliyete ulafl›labildi¤ini gösteriyor. 

10 y›l ötesine bakt›¤›m›zda, ticari olarak uygun yak›t hücreli ürün-
lerin megavat düzeyinde güç üretmesi söz konusu olmas› kuvvetle
muhtemel. Liman veya k›y› bölgelerinde yo¤un olarak çal›flan deniz
araçlar› ile iliflkili olarak birçok yat tipi için yard›mc› güç sa¤lama-
ya yönelik yak›t hücreli güç kaynaklar› kullan›labilir hale gelecek.
Çevre aç›s›ndan yak›t hücresi teknolojisi, deniz araçlar›na yönelik
güç kaynaklar› alan›nda sürdürülebilir bir çözüme ulaflman›n en iyi
yollar›ndan biri olarak görülüyor. Kimyasal enerjinin herhangi bir
yanma ifllemi söz konusu olmaks›z›n elektrik enerjisine dönüfltürül-
mesi, yak›t hücrelerinin potansiyel olarak son derece yüksek bir
elektriksel verimlili¤e ulaflmas›na imkan sa¤l›yor. Ayr›ca kullan›lan
yak›t›n tipine ba¤l› olarak yak›t hücreli jeneratörlerden kaynakla-
nan emisyonlar, içten yanmal› motorlardan kaynaklananlara k›yas-
la çok daha temiz ve hatta yak›t olarak hidrojen kullan›lmas› halin-
de, emisyon seviyesi s›f›r seviyesinde. Bu özellik, yatlar›n k›y›lara ve
emisyon kontrollü alanlara girmelerine imkan sa¤layacak. 

Yüksek verimlilik ve düflük emisyon seviyelerinin yan› s›ra, yak›t
hücresi teknolojisi ayr›ca düflük gürültü ve titreflim seviyeleriyle de
yat sahiplerini cezp ediyor. Son derece az say›da hareketli parça-
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FUEL CELLS: FACT OR FICTION
YAKIT HÜCRELER‹: GERÇEK M‹ HAYAL M‹?

BAOTHANG SAN & JOSEPH MORELOS

Fuel cell technology has been proposed as an efficient and clean alternative to a ship’s internal combustion

engine. While promising to revolutionise marine power generation in the longer term, the relative immaturity

of the technology currently makes it unsuitable for the provision of power on large seagoing vessels.

Yak›t hücresi teknolojisi, gemilerin içten yanmal› makinelerine karfl› verimli ve temiz bir alternatif olarak öneriliyor.

Uzun vadede deniz araçlar›n›n güç kaynaklar›nda devrim yaratma potansiyeline sahip olsa da, günümüz teknolojisinin

henüz tam geliflmemifl olmas› nedeniyle bugün büyük deniz araçlar›nda kullan›lmas›na imkan tan›m›yor.

Source // Kaynak: Yacht Focus, September 2011, Lloyd’s Register Supplement

Fuel cell-powered yacht of the future // Gelece¤in yak›t hücreli yat›
Sylvain Viau Design, France

 


